MISURA DELLA RESISTIVITA’ DI UNA BARRA DI RAME

Scopo della prova

Lo scopo della prova è quello di utilizzare il metodo del confronto per effettuare la misura della resistenza di una barra di rame.

Strumentazione utilizzata

Multimetro Fluke 45

Generatore Kepco Power Supply

Tendifilo tipo TF/1 SAMAR (MI)

Resistenza campione SAMAR tipo RC 80/3  da 0.01(
Invertitore

Descrizione del metodo utilizzato

Il calcolo della resistività della barra di rame prevede che prima venga calcolato il suo valore di resistenza. Ciò è stato fatto utilizzando il metodo del confronto adatto per misure di piccole resistenze.
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Figura 1- Schema del circuito

Per il circuito sopra disegnato vale la seguente relazione:
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allora
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Cause di errore. Le misure di Vx e di VC vengono effettuate con lo stesso strumento in modo da far si che l’errore sistematico abbia lo stesso segno; devo quindi effettuare almeno due misure, una per Vx e una per VC .

Inoltre, quando si effettuano misure di piccole resistenze si devono attuare alcuni accorgimenti che ci permettono di tenere in considerazione l’influenza che possono esercitare due effetti parassiti in grado di inficiare i risultati della prova; questi effetti sono:

1. la presenza di resistenze di contatto;

2. la generazione di f.e.m. di contatto.
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Per limitare l’influenza del primo problema si fa ricorso a resistori a quattro morsetti:

Figura 2- Resistore a 4 morsetti

Se R è molto piccola le rv sono trascurabili rispetto alla resistenza interna del voltmetro; le ra non hanno interesse per noi in quanto si trovano in serie ad R (a noi interessa la caduta di tensione ai capi di R).

Veniamo ora al secondo problema: le f.e.m. di contatto nascono dal contatto fra due metalli di tipo diverso posti a temperatura diversa (la temperatura non è uguale in tutti i punti del circuito). Il valore e il segno delle f.e.m. che si generano alle giunzioni è poi indipendente dal verso della corrente che attraversa tali giunzioni (la temperatura, che influisce su queste f.e.m., è proporzionale al quadrato della corrente).

Riassumendo, noi misureremo oltre alle cadute di tensione ai capi dei resistori anche queste f.e.m., cioè:

· Vx+e1
· VC+e2
dove e1 ed e2 indicano proprio le f.e.m. di contatto.

Per il discorso fatto poco fa sull’indipendenza delle f.e.m. dal verso della corrente possiamo allora invertire la corrente nel circuito; in questo modo effettuiamo due nuove misure ottenendo:

· -Vx’+e1
· -VC’+e2
sottraiamo i risultati ottenuti e facciamone la media:

· Vx,m=[(Vx+e1)-(-Vx’+e1)]/2=(Vx+Vx’ )/2

· VC,m=[(VC+e2)-(-VC’+e2)]/2=(VC+VC’ )/2

Da questi valori calcoliamo il valore di resistenza incognito:
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Il risultato ottenuto è però valido solo se la corrente rimane costante durante le varie misurazioni; facciamo quindi un ulteriore misura (invertendo ancore la corrente) che confronteremo con la prima effettuata per verificare che le condizioni di funzionamento non siano variate (I=costante). Dobbiamo inoltre aver cura di effettuare le misurazioni molto velocemente in modo da non scaldare eccessivamente il circuito.

Dati della prova

Barra di rame:


- lunghezza l=(1000(1)mm

- sezione d=(8(0.05)mm

Valori di tensione:

· prima misurazione: 
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· seconda misurazione: 
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· terza misurazione: 
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Quest’ultimo valore ci consente di considerare la corrente costante.

Quindi:
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,

,

10

*

464

.

3

01

.

0

475

.

200

945

.

6

-

@

=

=

C

m

C

m

x

x

R

V

V

R

(
Considerando le dimensioni della barra senza incertezza avrei per la resistività:
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Nota sull’errore relativo commesso

L’errore relativo commesso nel calcolo della resistenza è espresso dalla seguente relazione:
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dove le grandezze con l’apice indicano gli errori sistematici che possono essere quindi eliminati in quanto abbiamo usato lo stesso voltmetro (l’errore ha di conseguenza sempre lo stesso segno), mentre le altre rappresentano gli errori random. Possiamo inoltre supporre che l’errore random abbia un valore inferiore all’incertezza della resistenza campione quindi:


[image: image12.wmf]C

C

x

x

R

R

R

R

D

@

D


In modo analogo possiamo determinarci l’incertezza sulla resistività:
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dove:
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Riassumendo:
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Conclusioni

Il valore trovato per la resistività della barra di rame vale 1.741*10-5(mm con una incertezza del 1.3%. Questo valore alto è dovuto soprattutto all’incertezza con cui è nota la sezione della barra.
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