Risposta in frequenza e in fase di un circuito RC passa basso
Scopo della misura
Lo scopo dell’ esperienza è stato quello di caratterizzare un filtro passa basso utilizzando un oscilloscopio.  Si è potuto trovare l’andamento in frequenza dell’ampiezza del segnale di uscita e della fase con l’individuazione della relativa frequenza di taglio.

Strumenti utilizzati

· Oscilloscopio Tektronix 2467B
· HP Pulse/function generator 8116A                                         (G)
Schema circuitale
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Svolgimento della misura

La misura è stata eseguita settando l’oscilloscopio in modalità chopped ed il trigger in modalità auto. In ingresso al filtro RC, e al canale CH1 dell’oscilloscopio, e stato mandato (tramite il generatore di funzione) un segnale sinusoidale di ampiezza 3.2V, e in ingresso al canale CH2 dell’oscilloscopio è stata messa l’uscita del filtro (come può vedersi dallo schema circuitale). Si è poi passati allo studio dell’andamento in frequenza del modulo e della fase del segnale in uscita al filtro, misurando per ogni valore della frequenza fornita dal generatore (indicata con 1/Ti), il valore dell’ampiezza del segnale di uscita  (indicata con Vout nella seguente tabella) e dell’intervallo di tempo esistente tra il segnale di ingresso e di uscita al filtro (indicata con t nella seguente tabella). Per entrambe i valori misurati non è stato necessario effettuare il calcolo delle unita su divisioni, in quanto l’oscilloscopio era dotato di due pulsanti (t e v) che permettevano di avere sullo schermo due linee di riferimento (orizzontali per il v e verticali per il t) che opportunamente posizionate, fornivano il valore dell’intervallo esistente tra i due punti in cui erano situate. Per quantificare lo sfasamento, una volta noto t, si è usata la seguente proporzione: Ti:360°=t:° da cui °=(t/Ti)*360°.

Risultati ottenuti

	frequenza strumento

fg (Hz)
	Frequenza misurata
	Vout (V)
	t (s)
	Vout/Vin
	°

	
	Ti (sec)
	fi (Hz)
	
	
	
	

	0
	0
	0
	3,2
	
	1,000
	

	50
	2,014E-02
	49,7
	3,2
	0
	1,000
	0,00

	100
	1,008E-02
	99,2
	3,2
	0
	1,000
	0,00

	150
	6,715E-03
	148,9
	3,2
	140
	1,000
	7,51

	200
	5,080E-03
	196,9
	3,16
	159
	0,988
	11,27

	250
	4,052E-03
	246,8
	3,1
	168
	0,969
	14,93

	300
	3,376E-03
	296,2
	3,1
	145
	0,969
	15,46

	350
	2,902E-03
	344,6
	3,04
	142
	0,950
	17,62

	400
	2,532E-03
	394,9
	2,96
	151,5
	0,925
	21,54

	450
	2,248E-03
	444,8
	2,94
	142,5
	0,919
	22,82

	500
	2,030E-03
	492,6
	2,9
	142
	0,906
	25,18

	550
	1,836E-03
	544,7
	2,84
	141,2
	0,888
	27,69

	600
	1,688E-03
	592,4
	2,78
	141
	0,869
	30,07

	650
	1,549E-03
	645,6
	2,7
	139,5
	0,844
	32,42

	700
	1,440E-03
	694,4
	2,64
	138,5
	0,825
	34,63

	750
	1,343E-03
	744,6
	2,58
	135
	0,806
	36,19

	800
	1,263E-03
	791,8
	2,52
	135
	0,788
	38,48

	850
	1,190E-03
	840,3
	2,44
	126,8
	0,763
	38,36

	900
	1,196E-03
	836,5
	2,36
	124,6
	0,738
	37,52

	950
	1,061E-03
	942,5
	2,3
	122,2
	0,719
	41,46

	1000
	9,950E-04
	1005,0
	2,26
	118,8
	0,706
	42,98

	1050
	9,470E-04
	1056,0
	2,23
	118,6
	0,697
	45,09

	1100
	9,075E-04
	1101,9
	2,14
	115
	0,669
	45,62

	1200
	8,320E-04
	1201,9
	2,08
	112,9
	0,650
	48,85

	1300
	7,720E-04
	1295,3
	1,94
	108,3
	0,606
	50,50

	1400
	7,165E-04
	1395,7
	1,86
	105,6
	0,581
	53,06

	1500
	6,690E-04
	1494,8
	1,8
	99,2
	0,563
	53,38

	1600
	6,235E-04
	1603,8
	1,7
	94,7
	0,531
	54,68

	1700
	5,905E-04
	1693,5
	1,62
	95,2
	0,506
	58,04

	1800
	5,600E-04
	1785,7
	1,56
	91,7
	0,488
	58,95

	2000
	5,025E-04
	1990,0
	1,48
	84,6
	0,463
	60,61

	2200
	4,552E-04
	2196,8
	1,36
	80,5
	0,425
	63,66

	2400
	4,162E-04
	2402,7
	1,26
	75,4
	0,394
	65,22

	2600
	3,848E-04
	2598,8
	1,18
	70,8
	0,369
	66,24

	3000
	3,351E-04
	2984,2
	1,04
	67,2
	0,325
	72,19

	3300
	3,034E-04
	3296,0
	0,94
	59,4
	0,294
	70,48

	3600
	2,786E-04
	3589,4
	0,88
	56,35
	0,275
	72,81

	4000
	2,507E-04
	3988,8
	0,8
	50,4
	0,250
	72,37
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Dalla definizione di frequenza di taglio, per cui Vout/Vin=0.707, si è trovato che essa e di 1005 Hz come evidenziato in tabella. Considerando la sola incertezza introdotta dalla resistenza che è del 5% (() , l’errore commesso nella determinazione della frequenza di taglio rispetto a quella teorica calcolata per R=1500 per cui ft=1061 Hz), è anch’esso del 5% in quanto (ft/ft)=R/R.
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Foglio1

		fg (Hz)		Ti (sec)		fi (Hz)		Vout (V)				Vout/Vin		F

		0		0		0		3.2		0		1.000		0.00

		50		2.014E-02		49.7		3.2		0		1.000		0.00

		100		1.008E-02		99.2		3.2		0		1.000		0.00

		150		6.715E-03		148.9		3.2		140		1.000		7.51

		200		5.080E-03		196.9		3.16		159		0.988		11.27

		250		4.052E-03		246.8		3.1		168		0.969		14.93

		300		3.376E-03		296.2		3.1		145		0.969		15.46

		350		2.902E-03		344.6		3.04		142		0.950		17.62

		400		2.532E-03		394.9		2.96		151.5		0.925		21.54

		450		2.248E-03		444.8		2.94		142.5		0.919		22.82

		500		2.030E-03		492.6		2.9		142		0.906		25.18

		550		1.836E-03		544.7		2.84		141.2		0.888		27.69

		600		1.688E-03		592.4		2.78		141		0.869		30.07

		650		1.549E-03		645.6		2.7		139.5		0.844		32.42

		700		1.440E-03		694.4		2.64		138.5		0.825		34.63

		750		1.343E-03		744.6		2.58		135		0.806		36.19

		800		1.263E-03		791.8		2.52		135		0.788		38.48

		850		1.190E-03		840.3		2.44		126.8		0.763		38.36

		900		1.196E-03		836.5		2.36		124.6		0.738		37.52

		950		1.061E-03		942.5		2.3		122.2		0.719		41.46

		1000		9.950E-04		1005.0		2.26		118.8		0.706		42.98

		1050		9.470E-04		1056.0		2.23		118.6		0.697		45.09

		1100		9.075E-04		1101.9		2.14		115		0.669		45.62

		1200		8.320E-04		1201.9		2.08		112.9		0.650		48.85

		1300		7.720E-04		1295.3		1.94		108.3		0.606		50.50

		1400		7.165E-04		1395.7		1.86		105.6		0.581		53.06

		1500		6.690E-04		1494.8		1.8		99.2		0.563		53.38

		1600		6.235E-04		1603.8		1.7		94.7		0.531		54.68

		1700		5.905E-04		1693.5		1.62		95.2		0.506		58.04

		1800		5.600E-04		1785.7		1.56		91.7		0.488		58.95

		2000		5.025E-04		1990.0		1.48		84.6		0.463		60.61

		2200		4.552E-04		2196.8		1.36		80.5		0.425		63.66

		2400		4.162E-04		2402.7		1.26		75.4		0.394		65.22

		2600		3.848E-04		2598.8		1.18		70.8		0.369		66.24

		3000		3.351E-04		2984.2		1.04		67.2		0.325		72.19

		3300		3.034E-04		3296.0		0.94		59.4		0.294		70.48

		3600		2.786E-04		3589.4		0.88		56.35		0.275		72.81

		4000		2.507E-04		3988.8		0.8		50.4		0.250		72.37





Foglio1

		



frequenza [Hz]

Vout/Vin [V]

Andamento della F.d.T.



Foglio2

		



Frequenza [Hz]

Fase [gradi]

Andamento della fase



Foglio3

		





		






_1020848451.xls
Grafico2

		0

		49.6524329692

		99.2063492063

		148.9203276247

		196.8503937008

		246.7917077986

		296.2085308057

		344.5899379738

		394.9447077409

		444.8398576512

		492.6108374384

		544.6623093682

		592.4170616114

		645.577792124

		694.4444444444

		744.6016381236

		791.7656373713

		840.3361344538

		836.4700961941

		942.507068803

		1005.0251256281

		1055.9662090813

		1101.9283746557

		1201.9230769231

		1295.3367875648

		1395.6734124215

		1494.7683109118

		1603.8492381716

		1693.4801016088

		1785.7142857143

		1990.0497512438

		2196.8365553603

		2402.6910139356

		2598.7525987526

		2984.1838257237

		3295.978905735

		3589.3754486719

		3988.8312724372



Frequenza [Hz]

Fase [gradi]

Andamento della fase

0

0

0

7.5055845123

11.2677165354

14.9259624877

15.4620853081

17.6154376292

21.5402843602

22.8202846975

25.1822660099

27.6862745098

30.0710900474

32.4209167205

34.625

36.1876396128

38.4798099762

38.3596638655

37.5207026349

41.4627709708

42.9829145729

45.0855332629

45.6198347107

48.8509615385

50.5025906736

53.0579204466

53.3811659193

54.6784282277

58.0389500423

58.95

60.6089552239

63.6643233743

65.2186448823

66.237006237

72.1933751119

70.4812129202

72.8140703518

72.3733546071



Foglio1

		fg (Hz)		Ti (sec)		fi (Hz)		Vout (V)				Vout/Vin		F

		0		0		0		3.2		0		1.000		0.00

		50		2.014E-02		49.7		3.2		0		1.000		0.00

		100		1.008E-02		99.2		3.2		0		1.000		0.00

		150		6.715E-03		148.9		3.2		140		1.000		7.51

		200		5.080E-03		196.9		3.16		159		0.988		11.27

		250		4.052E-03		246.8		3.1		168		0.969		14.93

		300		3.376E-03		296.2		3.1		145		0.969		15.46

		350		2.902E-03		344.6		3.04		142		0.950		17.62

		400		2.532E-03		394.9		2.96		151.5		0.925		21.54

		450		2.248E-03		444.8		2.94		142.5		0.919		22.82

		500		2.030E-03		492.6		2.9		142		0.906		25.18

		550		1.836E-03		544.7		2.84		141.2		0.888		27.69

		600		1.688E-03		592.4		2.78		141		0.869		30.07

		650		1.549E-03		645.6		2.7		139.5		0.844		32.42

		700		1.440E-03		694.4		2.64		138.5		0.825		34.63

		750		1.343E-03		744.6		2.58		135		0.806		36.19

		800		1.263E-03		791.8		2.52		135		0.788		38.48

		850		1.190E-03		840.3		2.44		126.8		0.763		38.36

		900		1.196E-03		836.5		2.36		124.6		0.738		37.52

		950		1.061E-03		942.5		2.3		122.2		0.719		41.46

		1000		9.950E-04		1005.0		2.26		118.8		0.706		42.98

		1050		9.470E-04		1056.0		2.23		118.6		0.697		45.09

		1100		9.075E-04		1101.9		2.14		115		0.669		45.62

		1200		8.320E-04		1201.9		2.08		112.9		0.650		48.85

		1300		7.720E-04		1295.3		1.94		108.3		0.606		50.50

		1400		7.165E-04		1395.7		1.86		105.6		0.581		53.06

		1500		6.690E-04		1494.8		1.8		99.2		0.563		53.38

		1600		6.235E-04		1603.8		1.7		94.7		0.531		54.68

		1700		5.905E-04		1693.5		1.62		95.2		0.506		58.04

		1800		5.600E-04		1785.7		1.56		91.7		0.488		58.95

		2000		5.025E-04		1990.0		1.48		84.6		0.463		60.61

		2200		4.552E-04		2196.8		1.36		80.5		0.425		63.66

		2400		4.162E-04		2402.7		1.26		75.4		0.394		65.22

		2600		3.848E-04		2598.8		1.18		70.8		0.369		66.24

		3000		3.351E-04		2984.2		1.04		67.2		0.325		72.19

		3300		3.034E-04		3296.0		0.94		59.4		0.294		70.48

		3600		2.786E-04		3589.4		0.88		56.35		0.275		72.81

		4000		2.507E-04		3988.8		0.8		50.4		0.250		72.37
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